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Nitrate Nitrate hohoùùaa lalaøø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh ttöïöï ddööôõngôõng
Vi Vi khuakhuaåånn nitrate nitrate hohoùùaa ththööôôøøngng ssöûöû duduïïngng COCO22 lalaøømm côcô
chachaáátt ññeeåå totoåångng chachaáátt hhööõuõu côcô chocho teteáá babaøøoo..
Nitrate Nitrate hohoùùaa amonamon lalaøø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh gogoààmm 2 2 bbööôôùùcc: : 
nitrite nitrite hohoùùaa vavaøø nitrate nitrate hohoùùaa

BBööôôùùcc 11: : ñöñöôôïïcc ththöïöïcc hiehieäänn bôbôûûii vi vi khuakhuaåånn nitrosomonasnitrosomonas

BBööôôùùcc 22: : ñöñöôôïïcc ththöïöïcc hiehieäänn bôbôûûii vi vi khuakhuaåånn nitrobacternitrobacter

ChuyeChuyeåånn hohoùùaa amonamon babaèèngng quaquaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa

NH4
+ + 3/2 O2     NO2

- + 2H+ + H2O (1) 

 NO2
- + ½ O2   NO3

- (2) 



NaêngNaêng llööôôïïngng sinhsinh rara trongtrong quaquaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa
ñöñöôôïïcc vi vi khuakhuaåånn ssöûöû duduïïngng chocho ssöïöï phaphaùùtt trietrieåånn vavaøø duyduy
trtrìì teteáá babaøøoo
NaêngNaêng llööôôïïngng thuthu ñöñöôôïïcc duduøøngng chocho totoåångng hôhôïïpp sinhsinh
khokhoááii theotheo phphööôngông trtrììnhnh sausau::

ToaToaøønn boboää quaquaùù trtrììnhnh oxioxi hohoùùaa vavaøø totoåångng hôhôïïpp ñöñöôôïïcc thetheåå
hiehieää qua qua phphööôngông trtrììnhnh sausau::

ChuyeChuyeåånn hohoùùaa amonamon babaèèngng quaquaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa

4CO2 + HCO3
- + NH4

+ + H2O   C5H7O2N + 5O2 

NH4
++1.83O2+1.98HCO3

-  0.021C5H7O2N+0.98NO3
-+1.041H2O + 1.88H2CO3 





Caùc quaù trình nitrate hoùa coù theå ñöôïc 
phaân loaïi theo möùc ñoä khaùc bieät cuûa söï
oxi hoùa carbon lieân quan ñeán nitrate hoùa. 
Söï oxi hoùa carbon vaø nitrate hoùa coù theå
xaûy ra trong moät phaûn öùng ñôn (Sô ñoà
phoái hôïp). 
Trong quaù trình nitrate hoùa taùch bieät, söï
oxi hoùa carbon vaø nitrate hoùa xaûy ra ôû caùc 
phaûn öùng khaùc nhau (Sô ñoà taùch bieät).

PhaânPhaân loaloaïïii cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa



Sô ñoà taùch bieät

Sô ñoà phoái hôïp

Quaù trình oxi hoùa carbon vaø nitrate hoùa taêng
cöôøng chaát lô löõng



Quaù trình buøn hoaït tính chuaån (khoâng loaïi nitrogen)

Quaù trình nitrate/phaûn nitrate (loaïi nitrogen)
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SinhSinh vavaäätt nitrate nitrate hohoùùaa hiehieäänn diedieäänn trongtrong hahaààuu heheáátt cacaùùcc quaquaùù
trtrììnhnh xxöûöû lylyùù sinhsinh hohoïïcc nhnhööngng sosoáá llööôôïïngng giôgiôùùii hahaïïnn..
QuaQuaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa lieânlieân quanquan ññeeåå ttææ leleää BODBOD55/TKN /TKN 
(nitrogen (nitrogen totoåångng))
TTææ sosoáá vi vi sinhsinh vavaäätt nitrate nitrate hohoùùaa lieânlieân quanquan ññeeáánn ttææ sosoáá
BOD/NBOD/N

PhaânPhaân loaloaïïii cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa

Tyû soá BOD5/TKN Tyû soá sinh vaät nitrate 
hoùa 

Tyû soá BOD5/TKN Tyû soá sinh vaät nitrate 
hoùa 

0.5 0.35 5 0.054 
1 0.21 6 0.043 
2 0.12 7 0.037 
3 0.083 8 0.033 
4 0.064 9 0.029 

Quaù trình nitrate hoùa taùch bieät Quaù trình nitrate hoùa phoái hôïp



Quaù trình nitrate hoùa ñöôïc thöïc hieän ôû nhieàu coâng
trình xöû lyù

Chaûy truyeàn thoáng
Troän hoaøn chænh
Suïc khí taêng cöôøng
Möông oxi hoùa

Ñeå quaù trình nitrate hoùa dieãn ra hoaøn chænh thì phaûi
ñaûm baûo ñuû caùc ñieàu kieän cho vi sinh vaät nitrate 
hoùa phaùt trieån
Taêng cöôøng lô löõng vaø taêng cöôøng dính baùm ñeàu
ñöôïc aùp duïng ñeå thöïc hieän nitrate hoùa

Söï oxy hoùa carbon vaø nitrate hoùa ôû giai ñoaïn
ñôn (sô ñoà phoái hôïp) 



Taêng cöôøng lô löõng, caùc yeáu toá aûnh höôûng
ñeán nitrate hoùa goàm: noàng ñoä ammonia vaø
nitrite, tæ soá BOD5/TKN, noàng ñoä oxy hoøa tan, 
nhieät ñoä vaø pH

Caùc yeáu toá ñoàng aûnh höôûng leân nitrate hoùa
bao goàm: kích côõ cuûa moâi tröôøng vaø ñoä saâu cuûa beå

Quaù trình taêng cöôøng lô löõng



AAÛÛnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa cacaùùcc thoângthoâng sosoáá moâimoâi trtrööôôøøngng leânleân quaquaùù
trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa

Thoâng soá moâi tröôøng Moâ taû aûnh höôûng 
Noàng ñoä NH4

+ vaø NO2
- Noàng ñoä NH4

+ vaø NO2
- aûnh höôûng ñeán toác ñoä taêng tröôûng rieâng cöïc ñaïi cuûa 

nitrosomonas vaø Nitrobacter. Toác ñoä taêng tröôûng cuûa nitrobacter lôùn hôn raát 
nhieàu so vôùi nitrosomonas. Vaø toác ñoä taêng tröôûng chung cuûa chuùng trong quaù 
trình laø: 
 
 
 
μ : toác ñoä taêng tröôûng rieâng (1/s) 
μm : toác ñoä taêng tröôûng rieâng cöïc ñaïi (1/s) 
S : noàng ñoä chaát neàn trong nöôùc thaûi ôû thôøi ñieåm taêng tröôûng bò haïn cheá 
Ks : haèng soá baùn toác ñoä  
Laáy μm = 0.45 ngaøy -1 ôû 150C 

Tyû soá BOD/TKN Soá phaàn traêm cuûa caùc hôïp chaát höõu cô bò nitrate hoùa trong quaù trình khöû BOD 
chòu aûnh höôûng cuûa tyû soá BOD/TKN. Bieåu thò baèng: 
FN=[0.16(NH3 bò khöû)]/[0.6(BOD5 bò khöû + 0.16 (NH3 bò khöû)] 

Noàng ñoä oxy hoøa tan Möùc ñoä DO aûnh höôûng ñeán toác ñoä phaùt trieån ñaëc bieät μm cuûa caùc sinh vaät nitrate 
hoùa. Aûnh höôûng ñoù coù theå ñöôïc moâ hình hoùa vôùi moái töông quan sau: 
 
 
Döïa vaøo caùc thoâng tin giôùi haïn coù theå laáy Ko2=1.3mg/l 
 

Nhieät ñoä (0C) Nhieät ñoä aûnh höôûng raát lôùn ñeán quaù trình nitrate hoùa 
 
 

pH Toác ñoä cöïc ñaïi cuûa nitrate hoùa xaûy ra trong khoaûng pH töø 7.2 ñeán 9.0. Ñoái vôùi heä 
thoáng nitrate hoùa oxy hoùa carbon aûnh höôûng cuûa pH coù theå ñöôïc tính theo coâng 
thöùc 
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Caùc öùng duïng veà ñoäng hoïc cuûa cuûa quaù trình
nitrate hoùa

1. Löïa choïn moät nhaân toá an toaøn ñeå duy trì hoaït ñoä ñænh, 
suoát ngaøy vaø thôøi gian taûi hoaït ngaén.

2. Löïa choïn noàng ñoä oxy hoøa tan thaáp nhaát. DO thaáp nhaát ôû
möùc 2.0 mg/l laø thích hôïp ñeå traùnh vieäc giaûm hieäu quaû cuûa
DO leân toác ñoä nitrate hoùa.

3. Xaùc ñònh pH trong quaù trình vaän haønh. pH bieán ñoäng töø
7.0-9.0 laø thích hôïp. Moãi moät mg/l NH4-N bò oxy hoùa coù
theå gaây neân söï phaân huûy 7.14 mg/l kieàm (bieåu hieän qua 
CaCO3).

4. Ñaùnh giaù toác ñoä phaùt trieån cöïc ñaïi cuûa caùc vi khuaån
nitrate hoùa khoâng aûnh höôûng ñeán söï thay ñoåi cuûa nhieät ñoä, 
DO vaø pH.



Caùc öùng duïng veà ñoäng hoïc cuûa cuûa quaù trình
nitrate hoùa

5. Xaùc ñònh thôøi gian toàn taïi ít nhaát cuûa teá baøo döïa vaøo toác
ñoä phaùt trieån ñöôïc xaùc ñònh trong böôùc (4).

6. Xaùc ñònh thôøi gian toàn taïi cuûa teá baøo theo döï kieán baèng
caùch söû duïng nhaân toá an toaøn ñöôïc xaùc ñònh ôû böôùc (1).

7. Xaùc ñònh noàng ñoä nitrogen cuûa nöôùc thaûi.

8. Xaùc ñònh thôøi gian giöû nöôùc ñeå ñaït ñeán noàng ñoä nitrogen 
caàn thieát cuûa nöôùc thaûi.

9. Xaùc ñònh toác ñoä söû duïng chaát höõu taïi nôi maø quaù trình
nitrate hoùa - oxy hoùa giai ñoaïn ñôn ñöôïc söû duïng.



Taêng cöôøng dính baùm bao goàm loïc nhoû gioït vaø vaø beå
tieáp xuùc sinh hoïc

Taûi löôïng laø yeáu toá quan troïng quyeát ñònh hieäu quaû cuûa
quaù trình xöû lyù

Ñeå ñaït ñöôïc hieäu quaû nitrate hoùa cao, taûi hoaït chaát höõu
cô ñöôïc duy trì trong khoaûng bieán ñoäng trong khoaûng
0.8-2m3/m2.phuùt.

Vaät lieäu dính baùm thöôøng laø plastic (taïo dieän dính baùm
lôùn cho vi sinh vaät) thöôøng cho taûi hoaït BOD cao ñoàng
thôøi khöû nitrate maïnh.

Neáu BOD thaáp (<15mg/L) thì aûnh höôûng raát lôùn ñeán
nitrate hoùa

Quaù trình taêng cöôøng dính baùm



Quaù trình oxi hoùa carbon vaø nitrate hoùa ñöôïc
thöïc hieän bôûi 2 coâng trình taùch bieät

Ñoäc tính cuûa quaù trình oxi hoùa carbon ñöôïc
loaïi boû vaø khoâng aûnh höôûng ñeán nitrate hoùa

Möùc ñoä loaïi boû carbon trong quaù trình oxi
hoùa carbon ñöôïc aùp duïng ñeå thöïc hieän nitrate 
hoùa

Taêng cöôøng lô löõng vaø dính baùm ñeàu coù theå
ñöôïc aùp duïng cho nitrate hoùa giai ñoaïn keùp

Nitrate hoùa giai ñoaïn keùp (sô ñoà taùch bieät)



Ñöôïc thieát keá gioáng quaù trình buøn hoaït tính

Toác ñoä nitrate hoùa ñöôïc theo doõi trong quaù
trình vaän haønh, toác ñoä naøy phuï thuoäc vaøo
nhieät ñoä. Nhieät ñoä taêng toác ñoä nitrate hoùa
taêng.

Giaù trò BOD5/TKN quan troïng trong quaù
trình nitrate hoùa, vôùi toác ñoä nitrate hoùa taêng
khi tyû soá naøy taêng.

pH pH cuõngcuõng aaûûnhnh hhööôôûûngng trongtrong quaquaùù trtrììnhnh nanaøøyy

Taêng cöôøng lô löõng



Loïc nhoû gioït vaø beå tieáp xuùc sinh hoïc ñöôïc aùp
duïng vaø söï thoâng khí (caáp oxy) coù aûnh höôûng
quyeát ñònh ñeán quaù trình naøy

Beå tieáp xuùc sinh hoïc ñöôïc thieát keá döïa vaøo
noàng ñoä amon laø chính

ÖÙng duïng hôïp oxi hoùa carbon vaø nitrate hoùa
nhö laø moät tieáp caän ñoøi hoûi dieän tích beà maët
trong phaûn öùng nitrate hoùa.

Taêng cöôøng dính baùm



MoâMoâ hhììnhnh taêngtaêng
ccööôôøøngng ddíínhnh babaùùmm

MoâMoâ hhììnhnh taêngtaêng
ccööôôøøngng lơlơ llữữngng



Quaù trình naøy ñöôïc xem laø toát nhaát trong loaïi boû
nitrogen, bôûi vì:

(1) Hieäu suaát loaïi boû cao, 
(2) Tính oån ñònh vaø ñoä chính xaùc cuûa quaù trình cao,
(3) Deã ñieàu khieån, 
(4) Dieän tích ñaát yeâu caàu thaáp, vaø giaù thaønh hôïp lyù.

Vieäc loaïi boû nitrogen baèng quaù trình nitrate 
hoùa/phaûn nitrate hoùa sinh hoïc laø moät quaù
trình goàm hai böôùc

Böôùc (1): ammonia ñöôïc chuyeån hoùa hieáu khí thaønh nitrate 
(nitrate hoùa)

Böôùc (2): nitrate ñöôïc chuyeån hoùa thaønh khí nitrogen (phaûn
nitrate hoùa).

LoaLoaïïii boboûû nitrogen nitrogen babaèèngng nitrate nitrate hohoùùa/phaa/phaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa



MoâMoâ tataûû quaquaùù trtrììnhnh
ThThöïöïcc hiehieäänn phaphaûûnn öùöùngng khkhöûöû nitrate nitrate thathaøønhnh khkhíí nitônitô. . 

NNööôôùùcc thathaûûii ñöñöôôïïcc nitrate nitrate hohoùùaa phaphaûûii chchöùöùaa ññuuûû hahaøømm llööôôïïngng
carbon (carbon carbon (carbon hhööõuõu côcô) ) ññeeåå cungcung cacaáápp nguonguoàànn naêngnaêng llööôôïïngng
chocho vievieääcc chuyechuyeåånn hohoùùaa nitrate nitrate thathaøønhnh khkhíí nitrogen nitrogen bôbôûûii vi vi 
khuakhuaåånn. . 

NhuNhu cacaààuu carbon carbon cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc cungcung cacaáápp ttöøöø cacaùùcc nguonguoàànn
beânbeân trongtrong nhnhöö nnööôôùùcc thathaûûii vavaøø nguyeânnguyeân lielieääuu teteáá babaøøoo hoahoaëëcc ttöøöø
beânbeân ngoangoaøøii ((vvíí duduïï nhnhöö methanol).methanol).
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Toác ñoä nitrate hoùa coù theå ñöôïc moâ taû bôûi coâng thöùc sau:

U1: toác ñoä nitrate hoùa toång soá
U0: toác ñoä nitrate hoùa xaùc ñònh. kg NO3

--N/kg chaát raén.d
T: nhieät ñoä nöôùc thaûi. 0C.
DO: oxy hoøa tan trong nöôùc thaûi. mg/l.

Giaù trò DO trong coâng thöùc treân cho thaáy toác ñoä
nitrogen giaûm ñeán tieäm caän khoâng khi noàng ñoä oxy hoøa
tan tieán ñeán 1 mg/l. 



SSöïöï phuphuïï thuothuoääcc totoáácc ññooää nitrate nitrate hohoùùaa vavaøø
nguonguoàànn carboncarbon

Nguoàn carbon Toác ñoä nitrate hoùa, U0, kg NO3
--N/kg chaát raén.ngaøy Nhieät ñoä, 0C 

Methanol 0.21 - 0.32 25 
Methanol 0.12 - 0.90 20 
Nöôùc thaûi 0.03 - 0.11 15 - 27 
Trao ñoåi chaát noäi sinh 0.017 - 0.048 12 - 20 



PhaânPhaân loaloaïïii quaquaùù trtrììnhnh nitrate/nitrate/phaphaûûnn nitratenitrate

CaCaùùcc quaquaùù trtrììnhnh phaphaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa ñöñöôôïïcc ññònhònh
nghnghóóaa nhnhöö lalaøø quaquaùù trtrììnhnh taêngtaêng ccööôôøøngng lôlô llöûöûngng
thiethieááuu khkhíí vavaøø taêngtaêng ccööôôøøngng ddíínhnh babaùùmm thiethieááuu khkhíí

QuaQuaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa ñöñöôôïïcc ththöïöïcc hiehieäänn

1.1. TrongTrong cacaùùcc heheää thothoáángng nitrate nitrate hohoùùa/phaa/phaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa
oxy oxy hohoùùaa carbon carbon kekeáátt hôhôïïpp ssöûöû duduïïngng nguonguoàànn carbon carbon nonoääii
tataïïii vavaøø beânbeân ngoangoaøøii

2.2. TrongTrong cacaùùcc phaphaûûnn öùöùngng kekeùùpp ssöûöû duduïïngng methanol methanol hoahoaëëcc
momoäätt nguonguoàànn carbon carbon hhööõuõu côcô hôhôïïpp lylyùù beânbeân ngoangoaøøii nanaøøoo ññooùù. . 



HeHeää thothoáángng nitrate nitrate hohoùùa/phaa/phaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa kekeáátt hôhôïïpp

HeHeää thothoáángng nanaøøyy tataäänn duduïïngng ñöñöôôïïcc nguonguoàànn carbon carbon trongtrong
nnööôôùùcc thathaûûii

LôLôïïii ññieieååmm cucuûûaa heheää thothoáángng

1.1. GiaGiaûûmm thetheåå ttííchch khkhíí cungcung cacaáápp chocho nitrate nitrate hohoùùaa vavaøø khkhöûöû BOD5BOD5

2.2. BoBoûû ññii vievieääcc cungcung cacaáápp nguonguoàànn carbon carbon hhööõuõu côcô phuphuïï trotroääii ((vvíí duduïï
nhnhöö methanol) methanol) chocho quaquaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa

3.3. LoaLoaïïii trtröøöø ñöñöôôïïcc heheää thothoáángng lalaøømm sasaïïchch trungtrung giangian vavaøø hoahoaøønn llööuu bubuøønn
trongtrong heheää thothoáángng nitrate nitrate hohoùùa/phaa/phaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa momoäätt giaigiai ññoaoaïïnn..

HaHaààuu heheáátt cacaùùcc heheää thothoáángng ññeeààuu cocoùù thetheåå loaloaïïii boboûû ñöñöôôïïcc ttöøöø 60 60 
ññeeáánn 80% 80% totoåångng nitrogen; nitrogen; loaloaïïii boboûû ttöøöø 85 85 ññeeáánn 95% BOD. 95% BOD. 



NÖÔÙC THAÛI
NÖÔÙC SAÏCH

BUØN THAÛI

VUØNG KÎ KHÍ

VUØNG THIEÁU KHÍ

VUØNG HIEÁU KHÍ

HOAØN LÖU BUØN (30 – 50% Q)

HOAØN BUØN VI  SINH VAÄT (100 – 300% Q)



QuaQuaùù trtrììnhnh 4 4 giaigiai ññoaoaïïnn

CaCaùùcc vuvuøøngng phaphaûûnn öùöùngng kekeùùpp ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng chocho
nitrate nitrate hohoùùaa oxy oxy hohoùùaa carbon carbon vavaøø phaphaûûnn nitrate nitrate 
hohoùùaa thiethieááuu khkhíí

Carbon Carbon hiehieäänn diedieäänn trongtrong nnööôôùùcc thathaûûii ñöñöôôïïcc ssöûöû
duduïïngng ññeeåå phaphaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa, nitrate , nitrate ñöñöôôïïcc quay quay 
vovoøøngng lalaïïii. . 

NhNhööõngõng ssöïöï biebieáánn ññooååii cucuûûaa heheää thothoáángng cocoùù thetheåå duduøøngng
chocho quaquaùù trtrììnhnh loaloaïïii boboûû nitrogen nitrogen vavaøø phosphorus phosphorus 
kekeáátt hôhôïïpp..



Coâng trình xöû lyù keát hôïp khöû BOD, NH4
+, NO3

-

Beå aerotank hoãn hôïp
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MMööôngông oxioxi hohoùùaa

MMööôngông oxioxi hohoùùaa ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå tietieáánn hahaøønhnh nitrate nitrate 
hohoùùaa vavaøø phaphaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa

DòchDòch trotroäänn chachaûûyy vovoøøngng theotheo keânhkeânh, , ñöñöôôïïcc daãndaãn ññii vavaøø susuïïcc
khkhíí bôbôûûii cacaùùcc thiethieáátt bòbò susuïïcc khkhíí . . 

MoMoäätt íítt nguonguoàànn carbon carbon cucuûûaa nnööôôùùcc thathaûûii ((ttöøöø vuvuøøngng hiehieááuu khkhíí) ) 
ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng chocho phaphaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa. . 

NNööôôùùcc thathaûûii ttöøöø bebeåå phaphaûûnn öùöùngng ñöñöôôïïcc lalaááyy ttöøöø ññaaààuu cuocuoááii cucuûûaa
vuvuøøngng hiehieááuu khkhíí ssöûöû duduïïngng chocho vievieääcc lalaøømm sasaïïchch. . 

BôBôûûii vvìì heheää thothoáángng chchææ cocoùù 1 1 vuvuøøngng thiethieááuu khkhíí, , vievieääcc loaloaïïii boboûû
nitrogen nitrogen thathaáápp hônhôn so so vôvôùùii quaquaùù trtrììnhnh boboáánn giaigiai ññoaoaïïnn..



Coâng trình xöû lyù keát hôïp khöû BOD, NH4
+, NO3

-
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ÖÙÖÙngng duduïïngng trongtrong ththöïöïcc teteáá



SSöûöû duduïïngng methanolmethanol chocho nitrate nitrate vavaøø phaphaûûnn nitrate nitrate 

PhPhööôngông trtrììnhnh phaphaûûnn öùöùngng vôvôùùii methanolmethanol

Trong thTrong thöïöïc nghiec nghieääm, 25 m, 25 ññeeáán 30% ln 30% lööôôïïng methanol yeâu cang methanol yeâu caààu cau caááp p 
naêng lnaêng lööôôïïng cho vieng cho vieääc toc toåång hông hôïïp. p. 
LoaLoaïïi nitrate hoi nitrate hoøøa toaa toaøøn theo phn theo phööông trông trììnhnh

Phaûn öùng naêng löôïng, böôùc 1: 

6NO3
- + 2CH3OH     6NO2

-  + 2CO2 + 4H2O 

Phaûn öùng naêng löôïng, böôùc 2: 

6NO3
- + 2CH3OH  3N2 + 3CO2 + 3H2O + 6OH- 

Phaûn öùng naêng löôïng toaøn phaàn: 

6NO3
- + 5CH3OH  5CO2 + 3N2 + 7H2O + 6OH- 

Moät phaûn öùng toång hôïp ñöôïc ñöa ra bôûi McCarry nhö sau: 

3NO3
- + 14CH3OH + CO2 + 3H+  3C5H7O2N + H2O 

NO3
- + 1.08CH3OH + H+  0.065C5H7O5N + 0.47N2 + 0.76CO2 + 2.44H2O 
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TruTruïïcc quay quay tietieáápp xuxuùùcc sinhsinh hohoïïcc
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TaêngTaêng ccööôôøøngng lôlô llööõngõng TaêngTaêng ccööôôøøngng ddíínhnh babaùùmm



PhaPhaûûnn öùöùngng trutruïïcc saâusaâu



BeBeåå sinhsinh hohoïïcc mamaøøngng vi vi loloïïcc



MaMaøøngng vi vi loloïïcc chchììmm trongtrong nnööôôùùcc



MBR MBR lalaøø momoäätt coângcoâng trtrììnhnh ññônôn vòvò trongtrong
cucuïïmm coângcoâng trtrììnhnh xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii

TIEÀN XÖÛ LYÙ XÖÛ LYÙ SÔ CAÁP XÖÛ LYÙ MAØNG SAÛN PHAÅM


